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IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA

Pabouas mporpamma mo XumuM pazpaboTaHa Ha OCHOBE (peepalbHOr0 KOMIIOHEHTa IOCyIapCTBEHHOIO
CTaHJapTa OCHOBHOTO obOmero obpa3oBanusa (mpukaz3 MOuH P® ot 05.03.2004r. Ne 1089), aBTOpCKOit
nporpammbel kypca xumuu mias 8-11 xmaccoB O.C. T'abpuensna (B ocHoBe YMK nexar mpuHITUTIBI
pa3BUBAIOIIETO M BOCHHTHIBaIOIIEro o0ydeHus),OcHOBHON o00pa3oBareiabHON mnporpamMmbl OCHOBHOTO
obmero o6pazoanuss MBOY «Kpacnononbckas CllI»c yderom VYyeOHoro miaHa MyHHIMIAIBHOTO
010/KETHOTO 0011e00pa30BaATENBLHOTO yupexaeHUs «KpacHOMOIbCKAas CPEIHSS IKOJIay.

I/I3yquHe XHMHH B 8 Ki1acce HaIpaBJICHO HA JOCTUXKCHHUE CIICAYIOIINX neJer u 3aaa4.

OcBoeHUE BaXKHEUIIINX 3HAHUN O XUMHYECKOM COCTABJISIONICH €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA,
BOKHEUIINX XUMHUECKHUX MOHSATUAX, 3aKOHAX U TCOPHUSX.

OBnajieHue YMEHHUSIMHU MPUMEHSTH MOTYYEHHBIC 3HAHUS IS OOBSICHEHUS pa3HOOOPA3HBIX XMMHUYECKUX
SIBJICHUA M CBOMCTB BEIIECTB, OLEHKU POJIM XUMHUHU B Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJOTMH U
MOJIY4YeHUH HOBBIX MaTE€pPHAJIOB.

Pa3BuTHe moO3HABaTEIbHBIX HWHTEPECOB M  HHTEIUICKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEM B  Mpolecce
CaMOCTOSITEJIBHOTO TPHOOPETCHUSI XUMHUUYECKHX 3HAHUU C WCIOJIb30BAaHUEM Pa3JIMYHBIX MCTOYHHUKOB
uH(OpMaIKK, B TOM YUCIIE KOMITbIOTEPHBIX.

Bocnutanne yOeXJIeHHOCTM B TO3UTUBHOM pOJIM XHMHH B JKU3HH COBPEMEHHOrO OOIIeCcTBa,
HEO0OXOUMOCTH XMMUYECKH TPAMOTHOT'O OTHOIICHHUS K CBOEMY 3JI0POBBIO U OKPYKAIOIIEH cpeie.
[IpyMeHeHre MOJTyYEeHHBIX 3HAHUNA U YMEHMH J171s1 6€3011aCHOr0 MCIOIb30BaHMs BEIIECTB U MaTepHaIOB
B OBITY, CEIIBCKOM XO3SIICTBE M Ha MPOW3BOJICTBE, PEUICHWE NMPAKTHYECKHUX 3aJla4 B IOBCEAHCBHOU

JKU3HU, MIPEAYIPCIKACHUC HBJ'ICHPIfI, HaHOCAIINX BPC 3J0pPOBbIO YCJIOBCKA U OKPY)KaIOIHCﬁ cpenac.

CornacHo enepanbHoMy 0a3uCHOMY y4eOHOMY IUIaHY Ha U3ydeHHE XUMUHM B 8 Kjlacce OTBOJAUTCS 2 yaca B
HEJIEIIO, T.€.68 4acoB B roJi, U3 HUX.

KOHTPOJIbHBIX paboT 4 (TEKCTbI KOHTPOJIbHBIX PadOT B MaIKe MPUIIOKEHHUS),

NPaKTUYECKUX paboT 8, mpoBepouHbIX paboT — 1; 1 yac pe3epBHOrO BpeMEHH MPEIIoaraeTcs OTBECTH Ha
HOBTOpPEHHE U 000011IeHNEe MaTepHaa.

Jlns oTcneXuBaHUS TUHAMUKH PE3YJIbTaTUBHOCTH yUYaAIIMXCS TPUMEHSIOTCS pa3inyHble (POPMbI KOHTPOJIS:
IIPOMEKYTOUHBIE U UTOTOBbIE TECTOBBIE MPOBEPOUYHBIE PAOOTHI; CAMOCTOSTENbHBIE PA0OTHI; (GPOHTATBHBIN U
WHAVBUAYAIbHBI OMpOC; OTYEThl MO MPaKTUYECKUM U JiabopaTopHbiM pabdotam.dopma HTOroBoit
aTTECTaIlMU — KOHTPOJIbHAs padoTa.

[IpemMeT XWUMHUU BXOJWT B €CTECTBEHHOHAyYHYIO O0pa3oBaTelbHYH 007acTh. (OCHOBHBIMHU
npoOiieMaMu XMMHH SIBISIFOTCSI M3yY€HUE COCTaBa M CTPOEHHUS BEIIECTB, 3aBUCHMOCTH MX CBOMCTB OT
CTpOEHHS, KOHCTPYHMPOBAaHUE BEIIECTB C 3aJaHHBIMH CBOWCTBAMH, HCCIEOBAaHHE 3aKOHOMEpPHOCTEU
XUMHUYECKHX MPEBPALICHUH U MyTel yrpaBiIeHUs UMH B IEJISIX MMOJTYYSHUS BEIIECTB, MAaTEPHAIIOB, YHEPTHH.
Kypc moctpoen ucxoast U3 yKpymHEHHOW AMIAKTUYECKON EIUMHUIIBI — «XUMHUYECKHI SJIEMEHT», KOTOPHIH
MOYET CyIIeCTBOBaTh B BHJE aToMma, 0Opa30BBIBATH MPOCTOE BEHIECTBO, BXOIHWTH B COCTaB CIIOKHOTO.
HOBTOMY IMOCJIC OCHOBATCJIIBHOI'O BBCACHHUA H3YUACTCA TPH TCMbI: «ATOMBI XUMHYECKUX DJIEMEHTOB»,
«[Ipocteie BemecTBa», «COCAMHEHHS XUMHYCCKHX S3JEMEHTOB». [lo JIOTHKEe IOCiie M3ydeHHUs COocTaBa
BEIIeCTBA HEOOXOIMMO H3y4yaTh €r0 CBOMCTBA, MIOATOMY 4YeTBepTas TeMa — «l/3MeHeHus, MPOUCXOISIIIe C
BelecTBaMu», U msATas Tema «PactBopenue. PactBopbl. Peaknmu MOHHOTO OOMEHA M OKUCIHTENHHO-
BOCCTAaHOBUTENIbHBIE PEAKIUU» KaXJas 3aKaHYMBAeTCS MPAKTUKyMOM, KpoMe Tembl 1 u 2.BoipmmHCcTBO
XUMHUYECKHX pEeaKUUid MPOUCXOJUT B PacTBOpax, W IMOITOMY Kypc 8 Kiacca 3aKaHYMBAeTCs TeMOMU
«PactBopenue. PactBopbl. CBOICTBa pacTBOPOB AIIEKTPOIIUTOBY, 32 KOTOPOH ClieAyeT BTOPOM MpPaKkTUKyM. B
3aKJIFOYECHUU Oac€TCiA KJ'IaCCI/I(l)I/IKaHI/ISI XUMHUYECCKUX peaKHI/Iﬁ MO0 PA3JIMYHBIM IIPU3HAKAM H HU3Yy4aAIOTCs
OKHCJIHUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIC TIPOLUCCCHI. HaHHaﬂ nmporpamMma IIOAYMHCHA CTpOFOﬁ JIOTHKE,
OCBOOOJK/ICHA OT M30BITKA KOHKPETHOTO MaTepHalia, TaK Kak B OCHOBY €€ TTOJIOKEH ITPHHIIUIT Pa3BUBAOIIETO
00yJeHwusI.



OcHOBHOE cofiep)aHUe Kypca XMMHHM BOCBMOIO KJIacca COCTABJISIIOT CBEJEHUS O XMMUYECKOM AJIEMEHTE U
(opMax ero cymecTBOBaHUS — aTOMax, MU30TONAX, HOHAX, MPOCTBHIX BEIIECTBAX M BAKHEMIINX COEAMHEHUSIX
aneMeHTa (OKCHUAAaX M JpYruX OMHAPHBIX COCTUHEHHUSX, KHUCIOTaX, OCHOBAHUSAX M COJNSAX), O CTPOCHUH
BEIIECTBA (THMOJIOTMM XUMHUYECKHMX CBSI3éH M BUAAX KPUCTAUIMYECKUX  PEIIETOK), HEKOTOPbIX
3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUS peakUui M uX Kiaccudukanuu. [lociaenoBaTenbHOCTh U3yYeHUs] TeM yueOHOTro
Marepualla IoCTPOeHa C YY€TOM MEXIPEIMETHBIX CBA3eH € KypcoM (M3MKU CEIbMOIo Kiacca, Iie U3ydarTcs
OCHOBHBIC CBEICHHUS O CTPOSHHH MOJICKYJI W aTOMOB, U OWMOJIOTHMH IIECTBIX, CEIBMBIX KJIAcCOB, TJE JaeTcs
3HaKOMCTBO C XMMHYECKOH oOpraHM3anMed KJIETKM M IpoleccamMud oOMeHa BemecTs.Peanusanus
ATHOKYJIBTYPHBIX 0OOpa30BaTENbHBIX IMOTPEOHOCTEN  yYallluXCsl OCYIIECTBIISIETCS 4Yepe3 M3yYEeHUE TEM
«PactBopenue. PactBopbl. CBOMCTBA 3JIEKTPOIMTOB, a TAK)XKE IPU PELICHUU 337a4 Ha MaccoBble U 0ObEMHbBIE
JI0JIA KOMIIOHEHTOB CMECH.

Ot6op yueOHOro cozepkaHHs U OOIIEH JIOTMKM —IIOCIENIOBATENBHOCTH €r0 M3Y4YCHHs, COCTABICH C Y4ETOM

0COOEHHOCTEHN KJiacca.

JlaHHas mporpamMma paccurTaHa Ha paboTy ¢ 00y4JaroIMMHCS B LIEHTpe 00pa30BaHUs €CTECTBCHHO-

HayyHoW HamnpasiieHHocTel «Touka pocta» npu MbOVY «Kpacnononsckas CLI».

B o0yuennn xumMuu 60JbIIOE 3HAYCHHE UMEET SKCIIEPUMEHT. AHAIU3UPYS PE3YNIbTaThl MPOBEIEHHBIX
OIIBITOB, yyJaluecs yOeKJaroTcs B TOM, YTO T€ WIM UHbIE TEOPETUUECKUE MPEJICTABICHHS] COOTBETCTBYIOT
WIM IPOTUBOPEYAT PEAIbHOCTH. TOJIBKO OCYIIECTBIIAA XUMUUECKUN IKCIIEPUMEHT MOKHO IIPOBEPUTH
JIOCTOBEPHOCTb ITPOrHO30B, CAETaHHBIX HA OCHOBAaHUU TeOpuH . B mpornecce 3kcnepuMeHTalbHOM paboThl
yJaluecs: IpuoOpeTaroT OMbIT MO3HAHUS PEATbHOCTH, SIBIISIFOIMICS BaXKHBIM 3TalloM (OPMHUPOBAHUS Yy HUX
yOe:xXIeHH, KOTOPBIE, B CBOIO OUEPE/lb, COCTABIISIIOT OCHOBY HAYYHOI'O MHUPOBO33PEHHUS .

Peanu3zanus ykazaHHBIX 1ieJIeil BO3MOKHA IIPYU OCHAILEHUH LIKOJIBHOIO KaOMHETa XUMUH COBPEMEHHBIMU
npubopamu U 060pynoBaHHeM. B pamkax HarpoHansHOTo mpoekTa «O0pa3oBaHuE 3TO CTAIO BOZMOXKHBIM
Onarozapsi co3/1aHHIO B 00II€00pa30BaTEIbHBIX OPraHN3aAIMAX LIEHTPOB 00Pa30BaHMs €CTECTBEHHO-HAYYHOMH
HanpasieHHocTell «Touku pocta». BHenpenue storo o00opyj0BaHus B HAlleH MIKOJIE TO3BOJIUT
Ka4eCTBEHHO U3MEHMTH Ipolecc 00yueHus XxuMun. KonnyecTBeHHbIE 3KCIIEPUMEHTHI TIO3BOJIAT NOIY4aTh
JIOCTOBEPHYIO MH(POPMALIMIO O IPOTEKAHUU TE€X MM MHBIX XUMHUYECKUX ITPOLEccax, O CBOMCTBAX BEILIECTB.
Ha ocHOBe no1y4eHHBIX 3KCIIEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX 00y4aeMble CMOT'YT CAMOCTOSITENILHO AeaTh
BBIBOIbI, 000011aTh PE3YJIbTATHI, BBISABIATH 3aKOHOMEPHOCTH, YTO OJHO3HAYHO OYAET CIIOCOOCTBOBATH
MOBBILICHUIO MOTUBALIMU 00y4Y€eHUs MIKOJbHUKOB. [Ipy peanuzanuu 3Toi mporpamMmsl y 00yJaromuxcs
Oyznet popMHpPOBaTHCS €CTECTBEHHO-HAYYHAasl [PAaMOTHOCTh, KPUTUYECKOE U KPEaTUBHOE MBIIIJICHUE,
COBEpIIEHCTBOBATHCS HABbIKM €CTECTBEHHO-HAYYHON HAMpPaBJIE€HHOCTH, a TaKXKe OyAeT MPaKTHUYECKH
oTpaboTaH y4eOHbIM MaTepual no npeaMmery «Xumusi». Mcnonb3ys pecypebl nieHTpa «Touka pocta» B 8
KJacce Oyzet nposeeHo 18 1abopaTOpPHBIX OMBITOB, 8 MPAKTUUYECKUX paboT U 7 IEMOHCTPALMOHHBIX
JKCIIEPUMEHTOB.

Conep:xanue padoyeii mporpaMmsbl



BBenenue (6 1)

XuMHUs — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX W MPEBPAICHUSIX.

[ToHsATHE 0 XUMUYECKOM dJIEMEHTE U (hopMax ero CymeCTBOBAaHUS: CBOOOHBIX aTOMAaX, MPOCTHIX U
CJIIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus Bemiect. OTINYNE XUMUYECKUX PEAKIMNA OT (PU3NUECKUX SBICHUNA. POJIb XUMHUHU B )KU3HU
yenoBeka. XeMopuaus u xemodoOous.

Kparkue cBenenus u3 HCTOpUM BOZHUKHOBEHUS U pa3Butus xumud. [lepuoa anxumuu. [lonstue o
bunocodpckom kamue. Xumus B X VI B. Pazputue xumun Ha Pycu. Poib oTe4ecTBEHHBIX YUCHBIX B
CTaHOBJICHUHM XUMHUYECKOW Hayku — paboTsl M. B. Jlomonocosa, A. M. Bytieposa, /. . Menneneena.
XuUMHYECKasi CAMBOJIMKA. 3HAKA XUMUYECKUX AJIEMEHTOB U MPOUCXOKACHUE UX Ha3BaHUN. XMUMHUUYECKHE
dbopmynel. Uaaekcs 1 koddduiimeHTsl. OTHOCUTENLHBIC aTOMHAsI M MOJICKYJISIpHAsE Macchl. Pacder
MacCOBOH J0JIM XUMUYECKOI0 JIEMEHTa 10 (hopMyJie BELIeCTBa.

[Mepuoauueckas cucrema xumudeckux 3nemMeHToB J1. . MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Mayible H OOJIbIITHE
NEepUObl, TPYIIIBI U MOATPYNIBI (TaBHas U moboyHast). [lepuoanyeckas cucrtema Kak CipaBOYHOE ocodue
JUTSI TIOJTYYEHUSI CBEICHUM O XUMUYECKUX HJIEMEHTAX.

Pacuetnsbie 3agaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEIBbHOM MOJIEKYISIPHOM MACChl BELIECTBA 10 €r0 XMMUYECKON
dopmyte. 2. BeruncieHre MacCoOBOW JOJIM XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BELIECTBE 110 €ro (hopmyie.
Hemonctpauuu. Koynexkuus uzaenuii- Tea u3 aTtOMUHUS U CTEKJIA.

B3anmopnencTere costHOM KUCIIOTHI ¢ MeJIOM. 1 loMyTHEHHE. N3BECTKOBOM BOJBI.

IIpakTuyeckas padora Nel. [Ipuembl oOpaiienus ¢ tabopaTopHsiM 0060pyAoBaHueM. HarpeBanue BeliecTB
B OTKPBITOM IIJIAMEHU

TEMA 1

ATOMBI XUMHYecKHX 3JieMeHToB (10 u)

ATOMBI Kak (popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3J1eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOSHUU aTOMOB.
Jloka3zaTenbcTBa CI0XKHOCTU CTpoeHHs aroMoB. OnbiThl Pezepdopaa. [TnanerapHast Moaenb CTpOSHUS
aToma.

CocraB aTOMHBIX sIep: TPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTEIBHAS ATOMHAs Macca. B3auMoCBsI3b MOHITHI
«IPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASA aTOMHAsl Macca.

W3menenue vucia NpOTOHOB B siApe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

H3meHeHune yncia HEUTPOHOB B siipe aToMa — o0pa3oBaHue U30TONoB. COBpEeMEHHOE OIpeieTICHHEe
MOHSTHUS «XUMHUUYECKHUH 3JIeMEHT». M30TOMmbI KaKk pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.
OnekTpoHbl. CTpOSHHE AIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XUMHUUYECKUX 371eMeHTOB Ne 1—20 nmepuoanueckoi
cucremsl [. 1. Menaeneesa. [IoHsTHE O 3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€
(9HEpreTHYecKOM YPOBHE).

[Teproauueckas cucrema xumuueckux aaemeHToB Jl. V. MenneneeBa u ctpoeHue aToMoB: (pU3HUECKU
CMBICJI TOPSIAKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTa, HOMEpa IPyIIIbl, HOMepa NepHoIa.

N3menenue yucna 31€KTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOI'O JIEMEHTa —
o0pa3oBaHue MOJOKHUTEIbHBIX U OTPUILIATEIbHBIX HOHOB. VIOHBI, 00pa30BaHHbBIE aTOMaMH METaJNIOB U
HeMeTasuioB. [[pUYMHBI U3MEHEHUSI METATHYECKUX M HEMETATHYECKUX CBOMCTB B MEPUOIAX U TPyIIax.
OO6pazoBanue 6uHApHBIX coearnHeHuit. [TonsTre 00 noHHo# cBsizu. Cxembl 00pa30BaHUs HOHHOM CBS3H.
B3aumoneiicTBue aToMOB XMMHUYECKUX IEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEX 1y cO00i — 0Opa3oBaHuE
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCThIX BeliecTB. KoBaleHTHAst HEMOJsIpHAsk XUMUYECKask CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U
CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBIL.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEX 1y c000i — oOpa3zoBaHue OMHAPHBIX
COCTMHEHU I HEMETAIUIOB. DJIEKTPOOTPUIIATEIHLHOCTD. [[OHATHE O KOBAJIGHTHOM TIOJIAPHOM CBSI3H.
B3aumojelicTBuE aTOMOB XUMHUYECKUX IIEMEHTOB-METAIIOB MEXKIAY CO00i — 00pa3oBaHUE METAJUIMUECKUX
KpucTayioB. [loHsTHE O METANINYECKOM CBSI3U.

HemoncTpanuuu. Moaenu aToMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB. [lepuoanueckas cuctema XMMHUYECKUX
anemenToB 1. . Menpeneena.

KourtpoabHas padora Nel mo teme «ATOMBI XUMHYECKHX 3J1eMEHTOB)

TEMA 2

IIpocTthie BemecTBa (5 4)

[TonoxeHne METAIIIOB ¥ HEMETAJIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX 3eMeHToB /I, 1.
Menaeneesa. Baxuerme npocThie BEMIECTBA — METAJUIbL: JKEJIE30, AIFOMUHUMN, KaJIbLUIA, MarHWii, HATPHI,
kanuil. O0mue pusnyeckrue cBOCTBa METAIIOB.

Bakneiimme mpocThie BeleCcTBa — HEMETaIbI, 00pa30BaHHBIE aTOMAMU KHCIOPO/Ia, BOJIOPOA, a30Ta,



cepsl, pocdopa, yrinepona. CriocoOHOCTH AaTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKHIX
MIPOCTHIX BEMIECTB — AJUTOTPOIHS. AJJIOTPONHBIC MOAUHUKAIIMN Kucaopoaa, pochopa u onona.
MeTtannnueckye 1 HEMETAIIIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BeleCTB. OTHOCUTENBHOCTD JIEIEHUS TPOCTHIX
BEILECTB Ha METAJUIbl U HEMETAJLIBI.

[ocrostanas ABoranpo. Konnuecto BemecTBa. Moib. Momnsipaas macca. MomsipHbIif 00beM ra3000pa3HbIX
BelecTB. KpaTHble e IMHUIBI KOJIMYECTBA BEUIECTBA — MHJLIMMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHAS U
KAJIOMOJISIPHASI MacChl BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBINA ¥ KHJIOMOJIIPHBIN 00bEeMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
Pacuetsl ¢ ncronb30BaHUEM MOHITHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay, «MOJISPHBIA 00beM
ra3oB», «IIOCTOSIHHass ABOTaJipo».

PacueTHsbie 3agaun.

1. Berunicnenre MOJSIPHOM MacChl BEIIECTB 110 XUMHUECKUM (popMyIiam.

2. PacyeTsl ¢ UCIIOJIB30BAaHUEM MTOHITHI «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay, «MOJIAPHBIA 00beM
ra3oB », « IOCTOSIHHasi ABOraapo ».

Hemonctpaunn. HekoTopsle MeTauibl 1 HEMETauIbl KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 Mosib. Moens MOJISIpHOTO
o0BemMa ra3000pa3HbIX BEIIECCTB.

JleMOHCTpauuy KOJJIEKIIMA METAJIJIOB U HEMETAILJIOB.

TEMA 3

CoenquHeHHs] XUMHYECKHX 3j1eMeHTOB (12 1)

Crenenb okucienus. OnpeaeneHue CTeNeHNn OKUCIIEHUS 2JIEMEHTOB 110 XUMUYECKOU (popMyrie coeTMHEHNS.
Cocrasnenue ¢popMysl OMHAPHBIX COETUHEHHH, 001U ctoco0 UX Ha3bIBaHUS. bUHApHbBIE COeTMHEHNUS:
OKCH/IBI, XJIOpHIBL, Cynbdusl u np. CocraBnenne ux ¢popmy:n. [IpencraBurenn okCHI0B: BOJA, YIIIEKUCITBIH
ra3 u HerauieHas u3Bectb. [IpeacraBurenu 1eTy4nx BOJIOPOJHBIX COEAMHEHHI: XJIOPOBOJOPO] U aMMHAK.
OcHoBaHMs1, X COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBopuMocTh OCHOBaHMii B Bojie. Tabmuia pacTBOpUMOCTH
TUAPOKCHUIOB U cosiel B Boze. [IpencraBurenu menoueii: ruApOKCUABI HATPUs, Kainus U Kaneuud. [lonstue o
KaueCTBEHHbIX peakuusax. MHaukaropsl. MI3MeHeHne OKpacku MHIMKATOPOB B IIEJIOYHOU cperie.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3Banus. Knaccuduxanus kucnot. [IpenacraBurenu KUCIOT: cepHasi, COJISHASL U
azoTHas. VI3MeHeHne OKpacku UHIMKATOPOB B KMCIOTHOM cpee.

Conu Kak Npou3BOIHbIE KUCIOT U OCHOBaHUU. VX cocTaB u Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTS colield B BOJIE.
[IpencraBurenu coseii: XJIOpua HATPUs, KapOooHAT U GocdaT KambIHsl.

AMop(dHBIE 1 KPUCTANINYECKUE BEIIECTBA.

MexMoneKyspHble B3aUMOAEHCTBUS. TUIBI KPUCTAINIMYECKUX PEILIETOK: HOHHAs, aTOMHAs!, MOJIEKYJIIpHast
U METajInyecKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT TUIIOB KPUCTAIIMYECKUX PELIETOK.

BemecTBa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOECHHUS. 3aKOH MTOCTOSHCTBA COCTaBa JJIsl BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

UYucrele BemecTBa U cMecu. [Iprumepsl KUAKUX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBOWCTBA YMCTHIX
BelecTB U cMecel. Mx coctaB. MaccoBast 1 00beMHast 101U KOMIIOHEHTa cMecH. PacdeTsl, CBS3aHHbBIE C
MCIIOJIb30BAaHUEM TOHSATHUS «I0JIS».

Pacuetnble 3agaun. 1. Pacder maccoBoit 1 00bEMHOM 10J1€1 KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIIECTB.

2. Brruucienue MaccoBO# 10U BEIIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOM MacCe PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
Macce pacTBopHUTeNs. 3. Bbluncienne Macchl pacTBOPSIEMOI'0 BEILIECTBA U PACTBOPUTENSI, HEOOXOAUMBIX IS
IIPUTOTOBJIEHUS ONPEIEICHHON MACChl PACTBOPA € U3BECTHOM MacCOBOW JIOJIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
Hemonctpauuu. OOpasibl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHUH U cojieil. Mojienu KpucTaJuIMYeCKUX PenIeToK
XJopua HaTpus, anmasa, okcuna yraeposaa (IV). Crnoco06sl paszneneHust cMecei.

JI. p. «OcHOBaHUSY.

JLp. «Kucnotsi».

IIpakTnyeckas padora Ne2 Ananus o4Bbl U BOJBI

IMpakTuyeckas padora Ne3 [IpuroroBieHrne pacTBopa caxapa U OIlpeieJIieHUe MacCOBOM JIOJHU €T0 B
pacTBope

KontpoabHasi padora Ne2 no teme «CoeTMHEHUSI XUMHYECKHIX dJIEMEHTOB.

TEMA 4

HN3menenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (154)

[lonsTHe sIBIEHNI KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOASIINX C BEIECTBAMU. SIBIEHHUs, CBA3aHHbBIE C U3MEHEHUEM
KPUCTAJIIMYECKOTO CTPOSHHS BEILIECTBA MPU TOCTOSHHOM €ro CocTaBe, — (pU3NUecKue sBICHUS.
@U3NYECKUE SIBICHUS B XUMHUM: IUCTUILIALMSA, KPUCTAIUIN3ALNs, BEIIIAPUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB,
HeHTpUudyrupoBaHue.

SIBneHus1, cBA3aHHBIE C U3MEHEHHEM COCTaBA BEIECTBA, — XUMUYECKUe peakuuu. [Ipusnaku u ycnosus



NPOTEKaHUS XUMUYECKUX peakiuii. [lonsTre 00 3K30- U SHIOTEPMUYECKUX peakusx. Peakunu ropeHus
KaK YaCTHBIN clTydail 9K30TEPMUUYECKUX PEAKIIHM, MPOTEKAIOIIUX C BBIACICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BEIIECTB. XUMUYECKUE ypaBHEHUS. 3HAaUeHUE UHACKCOB U KO (UIIECHTOB.
CocraBieHrue ypaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

Pacuersl o xumMuueckuM ypaBHeHUsM. Perienne 3a1a4 Ha HaX0Xk/1€HUE KOJIMYECTBA BEILIECTBA, MacChl WK
o0BbemMa MpOoAyKTa peakiMy 10 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce Ui 00beMy UCXOAHOrO BemlecTBa. Pacyersl ¢
UCITOJIB30BAHUEM ITOHATHUS «I0JI», KOTJa UCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BUJIE PACTBOPA C 33JaHHOM MacCOBOM
JI0JIEW PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIIA COACPKUT ONPEIEICHHYIO T0II0 TPUMECEH.

Tunel xuMuuecKuXx peakuuii. Peakuuu pasznoxenus. Peakuyuu coenqunenus.Peakunu 3ameieHus.
DIIEKTPOXUMUYECKUHN P HAIPSHKEHUM METAJIJIIOB, €r0 UCIOJIb30BaHUE AJIs IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH
IPOTEKAaHUs PEAKIUI MEXAY METAJZIaMH U pacTBOpPaMH KUCJIOT. Peakiuy BHITECHEHHSI OHUX METAJIIOB U3
PacTBOPOB UX COJIEW IPYTMMHU METaJUIaMHU.

Peakmnu oomena. Peakuuu HeiiTpanu3anuu. Y cI0BHs MPOTEKAHUS PEAKIIUN OOMEHa B pacTBOpaXx /10 KOHIIA.
Tunsl XUMHYECKUX peakuui (10 IPU3HAKY «UUCIIO U COCTAB UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB pEaKIMM») Ha
IIPUMEPE CBOMCTB BOJIBI. Peakuus pa3noKeHus — 3JIEKTPOJIU3 BOJbl. Peakunn coenuHeHus —
B3aUMO/ICHCTBUE BOJBI C OKCUJAMHU METAJNIOB U HeMeTauioB. [lonsATHe «runpokcuapl». Peakumn
3aMeIIeHUs] — B3aMMOACHCTBUE BOJBI C MIETOYHBIMH U MIEJIO0YHO3EMENbHBIMU MeTaiaMu. Peakinu oOMeHa
(Ha mpuMepe THApoIH3a CyIb(uaa aTIOMIUHUS U KapOuaa KaibIlus).

Pacuernsble 3agaum.

1. Beluucnenue no XuMUYECKUM YPaBHEHUSAM MAcChl MJIM KOJIMYECTBA BEILIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WU
KOJIMYECTBY BEILLECTBA OJJHOTO U3 BCTYNAIOUINX B PEAKIUIO BEIIECTB UM MPOIYKTOB PEaKLIUH.

2. Beruncnenue macchl (KOJIMYECTBa BellecTBa, 00beMa) MPOIyKTa peaklliy, €Clii U3BECTHA Macca
HCXOJIHOTO BEIECTBA, COAECPIKALIETO ONPEACICHHYIO JOJII0 IPUMECEH.

3. Beiuucienne Maccel (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKkiuu, €CIIM H3BECTHA Macca pacTBOpa
1 MaccoBas J0JIs1 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

Hemonctpanuu. [Ipumepsl puznueckux SBICHHN: a) IIaBjaeHue napaduHa; 0) BO3roHKa OCH30MHOM
KHCIJIOTHI; B) PACTBOPEHHE MTEPMaHTaHaTa Kajus; T') Tu¢y3us TyMIUCTHIX BEIIECTB C TOPSAIICH JTAMIOYKH
HakajguBaHus. [IpuMepbl XUMUYECKUX SIBIICHUH: a) TOPEHHE MarHus, 0) B3aUMOACHCTBHUE CONISTHON KUCIIOTHI
C MPaMOpOM WJIM MeJIOM; B) nonydenue ruapokcuaa meau (II); r) pactBopeHue noiny4eHHOro TupoKcuIa B
KHUCTIOTax; 1) B3auMoeiicteue okcuaa meau (I1I) ¢ cepHoit KMCIOTOM pU HATPEBAHUY; €) PA3IOKECHHE
nepMaHraHaTa Kajus; ) B3auMOJICHCTBHE Pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAIAMU; 3) Pa3IOKEeHHUE TIEPOKCHIA
BOZOpO/A.

JI. p. «peakuu 3aMeIECHUS .

JI. p. «peakuu oOMeHa».

IIpakTuyeckas padora Ne4 [Ipu3Haky XUMHUYECKUX PEAKIUil U YCIOBUS UX MPOTEKAHUS.

IIpakTyeckas padora NeS Tunbsl XuMH4ecKUX peakuil

Kontpoabsnasi padora Ne3 mo teme: «/3MeHeHUs, TPOUCXOIAIINE C BELIECTBAMM.

TEMA 5.

PacrBopenue. PacTrBopbl.

CaoiicTBa pacTBOpPOB 3/1eKTPOJaUuTOB (19 u)

PacTBopenue kak ¢puznko-xumuueckuii npouecc. [lonsaTue o ruapaTax u KpuCTamIoruaparax.
PactBopuMocTs. KpuBbIe pacTBOPUMOCTH KaK MOJIEIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT
Temneparypbl. HachlllieHHbIE, HEHACBILIEHHBIE U IIEPECBHILICHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHNUE PACTBOPOB IS
IIPUPOJIBI U CEITBCKOTO X031 CTBa.

[Tonsatue 006 MEKTPOIUTUYECKOMN TUCCOLUAINN. DIEKTPOIUTHI U HEITEKTPOIUTHL. MeXaHU3M AUCCOLUAIH
3JIEKTPOJIUTOB € PA3JIUYHBIM TUIIOM XUMHYECKOU CBSI3H. CTENEHB MIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALIAH.
CunbHbIe U cllabble 3JIEKTPOITUTHI.

OCHOBHBIE IOJIO)KEHUS TEOPUU AIEKTPOIUTHIECKON arucconnanuy. IoHHbIe ypaBHEHHs peakiuil. Y clioBus
NPOTEKaHUS PEaKLIMU OOMEHa MEXKAY JEKTPOJIUTAMHU 10 KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX MPEJICTaBICHHIH.
Knaccudukanmst HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnortsl, ux knaccudukanus. Juccouuanys KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH DIIEKTPOIUTHUECKON
aucconuanuy. MoleKysipHble U HOHHBIE YPaBHEHHUsI pEeaKIMil KUCI0T. B3auMoaencTere KUCoT ¢
MeTaJlJIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUI psiJ] HANPSHKEHUH MeTaiuioB. B3auMonelicTBre KUCIOT C OKCHIaMU
MeTauioB. B3anMoeincTBre KUCIIOT C OCHOBAHUSIMU — PeaKLns HeUTpanu3auuu. B3anMoaencTere KUCIoT
¢ cossiMu. Mcnonb3oBaHue TaOIMIIbl pACTBOPUMOCTH JIJIsl XapaKTEPUCTUKU XUMHUUECKUX CBOMCTB KUCIIOT.



OcHoBanus, ux knaccuukanus. Jucconuanys oCHOBaHUHM U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
AJIEKTPOJIUTUYECKOMN qUuccOonrani. B3auMoielicTBe OCHOBAHUM € KMCIOTaMU, KUCJIOTHBIMU OKCUJIAMH 1
consiMu. Vcronp3oBaHUe TaOIUIIBI PACTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOWCTB OCHOBAHUH.
PaznoxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM MPY HarpeBaHUHU.

Conu, ux kiaccuuKamus U AUCCOIUAIINS PA3TUIHBIX TUTIOB coyieil. CBOMCTBA COJICH B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJINTUYECKON JucconManuu. BanmoaencTere comneil ¢ MetaiaMu, yCI0BUs NPOTEKAHUS 3THX
peakuuii. BzaumopeiicTBue cosieit ¢ KUCIIOTaMH, OCHOBAHUSMHU U COJISIMU. VICTIOIb30BaHME TAOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKN XUMHYECKUX CBOWCTB COJIEH.

O06o0061ieHne cBeieHni 00 OKCHIaX, NX KIacCu(UKAIUN U XUMUYECKAX CBOMCTBAX.

['eneTnyeckue psiibl METAIOB U HEMETALIOB. [ 'eHeTn4eckas CBSI3b MEXIy KIIACCAMH HEOPTaHMYECKUX
BELIECTB.

OKHMCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiKi. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIIEHUE U
BOCCTAHOBJICHHUE.

Peakuuu noHHoro oOMeHa ¥ OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiui. CocTaBiIeHHE YpaBHEHUM
OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIA METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OasiaHca.

CBolicTBa IPOCTHIX BEIIECTB — METAIJIOB U HEMETAIIJIOB, KMCIIOT U COJIEH B CBETE MPe/ICTaBICHHM 00
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX IIPOLIECCAX.

JemoncTpanuu. B3anmoselicTBre IMHKA C CEPOM, COJITHOU KUCIIOTOH, xiaopuaom meau (II). ['openue
maraus. OcyuectBienue nepexonoB Me-MeO-MeOH- conb.

HeMe oxcup- xuciora — coiib.Bzaumopgericrsue CO, u NaOH.

JLp. «PacTBOPUMOCTD BEIIECTB MPU PA3HBIX TEMIIEPATYpax».

JI. p. «IIpumepsbl peakuuii, UAYIUX 10 KOHLAY.

JI. p. « XuMHueckue cBOMCTBa KUCIOT (Ha IPUMEPE COJITHOM , CEPHOM KUCIIOT)»

JI. p. «Peakuuu xapakTepHble AJIs MIeT0Ueii 1 HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHHII.
JL. p. «M3y4enue cBoicTB OCHOBHBIX OKCHIIOB st CaO u kucioTHbx okeuoB st CO, u SO2»
JI. p. «XumMuyeckue CBOMCTBA COJICH».

IIpakTuyeckass pa6ora Ne6 Y ciaoBusi NpOTEKaHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN MEXAY PaCTBOPAMHU
JIEKTPOJIUTOB J10 KOHLIA

IpakTnyeckas padora Ne7CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBAaHUM, OKCUOB, COJICH

IIpakTuyeckas padora Ne§ Pemienue sxkcriepruMeHTalbHbBIX 33/1a4

KonTposbnas pa6oraNed PactBopenue. PactBopsl. Peakiuu nonnoro oomena u OBP.
PesepBHoe Bpems 1 yac.



TpeGoBaHuA K YPOBHIO MOATOTOBKH YYalIUXCS
Yuenuk donocen 3namn:
BaXHEHUIINE XUMUYECKUE TTOHATHUS:

BCIICCTBO, XUMHYCCKHUI 9JICMCHT, aTOM, MOJICKYJIa, aTOMHAA 1 MOJICKYJISIpHAA MaccCa, NOH,
AJJIOTPOIINA, U30TOIIbI, XUMHUYCCKAA CBA3b, CTCIICHb OKUCIICHUA, MOJIb, MOJISIpHAA Macca, MOJ'IHpHBIfI
O6’BéM, PACTBOPLI, SJICKTPOJIUT U HECIJICKTPOJIUT, JICKTPOJIUTHICCKAA JUCCOIALIUA, OKUCIIUTCIIb U
BOCCTAaHOBHUTCIIb, CKOPOCTH XUMHUUYECKOM peaKunu.

OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHU:

COXpaHEHHMsI MacChI BEIIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTaBa, MEPUOANICCKUN 3aKOH; TEOPHIO
BIEKTPOJIUTUUECKON TMCCOLUALINH;

BOKHEHIIIME BEIIECTBA U MAaTEPUAIIbL:

OCHOBHBIE METAJIbl, OKCUJIbI, KUCIIOTHI, IIEJIOUH;

Yuenux oonocen ymems:

Ha3bIBATh

M3yUYCHHBIC BEILIECTBA 10 «TPUBHATILHON)» MJIU MEKIYHApOIHON HOMEHKJIATYPE;
ONPENEISATD:

CTCIICHb OKHMCIICHUS XUMHYECKHX 3JIEMECHTOB, TUIT XUMHUECKOM CBSI3HU

B COCIMHEHUSX, 3apsijl MOHA, XapaKTep CPelibl B BOAHBIX pacTBOpPaX HEOPraHMYECKUX COCTMHEHUSX,
XapaKTepPU30BaTh:

AJIIEMEHTHI MAJIBIX MIEPUOJIOB 10 UX MosokeHuto B [ICXD; obiue xumudeckue
CBOMCTBA METAJIJIOB, HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUM;
OOBACHATE:

3aBUCHUMOCTH CBOMCTB BEIIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS; MPUPOAY XUMUUYECKOU CBSI3U (MOHHOM,
KOBAJICHTHOW, METAJUTMYECKOH ), BBIMOJIHATh XUMUUECKUN IKCTIEPUMEHT

110 paCIIo3HaBaHUIO Ba)KHEHIITNX HCOPraHNYCCKUX BCIUICCTB,

IPOBOJIUTH CAMOCTOSITEIIbHBIA MOMCK XUMHUUECKOH HH(POPMAIINHU C UCITOb30BAaHUEM Pa3IHIHBIX
UCTOYHHUKOB; UCTIOJB30BaTh MPHUOOPETEHHBIC 3HAHUS M YMCHHUSI B TPAKTHYECKOH IEATEILHOCTH U
MIOBCETHEBHOMN XKM3HH JUISL: OOBSICHEHHUS] XUMHUYECKUX SIBICHUH, TPOUCXOSIINX B IPUPOJIE, OBITY,
Ha MPOU3BOJICTBE; YKOJIOTHUECKU TPAMOTHOTO MTOBEICHUS B OKPYIKAIOIICH Cpelie; OICHKH BIUSHHUS
XHUMHYECKOTO 3arpsi3HEHHSI OKPYXKArOIIel Cpe/ibl Ha OpraHu3M YeJIOBeKa U APYTUE JKUBbIE
OpraHu3Mbl; 0€301aCHOTO OOPAIICHHS ¢ TOPIOYMMH BEIIECTBAMH, 1a00paTOpHBIM 000pYIOBaHUEM;



KaneH/:[apHo- TEMATUYCCKOC IINIAHUPOBAHUEC 110 XUMHUHU IJIA 8 ximacca
COCTaBJICHO B COOTBETCTBUU.

- ¢ TpeboBanusmMu DeepanrbHOro TOCYJapCTBEHHOIO 00pa30BaTEIbHOrO CTaHAapTa OCHOBHOTO OOILEro
o0pa3zoBaHus;

- OCHOBHOH 00pa3zoBaTelbHON MporpaMMoii OCHOBHOTrO oOmiero oo6pazoanust MBOY «KpacHomoabckast
Cll»;

— aptopckoi mporpammbl o xumum O.C. T'abpuensna (IIporpamma kypca xumuum s 8-11 kiaccoB
00111€00pa30BaTENIbHBIX YUPEKICHHIH — 2-€¢ U3aHue, nepepadoTanHoe u gomnonHeHHoe — M.: [lpoda,2012);

CornacHo yueOHOMY MIaHy OCHOBHOTO 00111ero oopazoBanus MBOY «Kpacuononbsckast CII» Ha 2022-
2023 y4eOHplii TOJI, 00IIIee KOJIMYECTBO YaCOB, KOTOPOE OTBOIUTCS ISl 00S3aTEIILHOTO U3YYEHUST YIeOHOTO
npeaMera «XuMus» B 8 Kiiacce cocTaBiisieT 68 4acoB B IO/, BKJIFOYAIOIEE BOIPOCH TEOPETUUECKOM U
NPaKTUYECKOH IMOJATOTOBKH YUaIIUXCSl.

®opmbl paboThl: (hpoHTaTbHAS, UHAUBUAYAIbHAS, TAPHAS, TPYNIOBasil.

dopma IpoOMEKYTOUHOTO U UTOTOBOTO KOHTPOJIS: MPOBEPOYHAst pabora —1, KOHTPOJIBHBIX paboT - 4(o/Ha B
YETBEPTh), MPAKTHIECKUX paboT — 8.
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BBeneunue 6 6 1
1. | ATOMBI XUMHYECKUX DJIIEMEHTOB 10 10
2. | IlpocThie BemecTBa 5 5
3. | CoenuHeHuss XUMHUYECKNAX DIIEMEHTOB 12 12 2
4. | I3sMeHeHus, TPOUCXOISIINE C 15 15 2
BEIIIECTBAMU
5. | PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa 19 19 3
PacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB
6. | Pesepn 1 1
HUroro 68 68 8




KanengapHo-remaTtuyeckoe niiaHupoBanue no xumuu 8 kiacce 2022-2023 yqeOHblii ros.

Ne Ne JKCIEePUMEHT L Ch ORI S
- - Hdara Jara | oOopynos.
ypoKa | ypok Tembl ypokoB BBoaumblie noHsATHS (JI 1abopaTopHbI
Lo | BTeme IJIaH dakr «Touka
J-neMoOHCTpanmnoH.)
pocrta
Beenenne (6uacoB)
1. 1. [Ipenmer xumum. XuMusi, BEUIECTBO, TEJI0, HHEPTHBIE Ta3bl, | Jl. KOJIeKIHs 06.09.2022
BemecrBa. BBoaHEbIM MPOCTHIE BELIECTBA, CIIOKHBIE BEMIECTBA, | U3/IEIINN-
MHCTPYKTaX 10 OXpaHe CBOMCTBA BEILIECTBA. TEJ U3 aJTIOMUHUS U
TpyJla U TEXHUKE CTeKJa
0e30MacHOCTH Ha YpOKaxX
XUMUU.
2. 2. [IpeBparienue BENIECTB. XUMHUYECKUE SIBIICHUS, XUMUYECKHUE J1. 07.09.2022
Ponp xumuu B )KU3HU peakuu, GU3NICCKIEC SBICHUS. 1.B3aumoieiicTBue
YeJloBeKa. COJISIHOU KHUCIIOTHI C
MEJIOM.
2.IOMYTHEHHUE
W3BECTKOBOW BOJIBI.
3. 3. I[ICX5 .M. Menneneena. XUMHUYECKUE 3HAKH, CAMBOJIbI, MaJIbl€ U 13.09.2022
3Haku X0. OOJBIITNE TIEPUO/IBI, TAHTAHOUIBI,
AKTHUHOW/IbI, TPYIIIA, NOATPYIINA.
4. 4. Xumudeckue GopMybl. Xumudeckast popMyia, HHIEKCHI, 14.09.2022
OtHocutenbHas atToMHast 1 | KoapdunueHtsl. Ar, Mr, pacuér Mr no
MOJIEKYJIIpHAsl MaCCHhI. dbopMmyIe BerecTBa
S. S. Pacyersl o XUMHUYECKON MaccoBas nomst anemenTa B hopmyiie 20.09.2022
dbopmyre BemiecTra BemecTBa. Pacuer maccoBoit jomu XD no
MaccoBas nons aneMeHTa B | opmyIie
dbopmyre BemiecTBa. Pacuer
MacCOBOH JOJIM XD IO
bopmyne
6. 6. IIpakTHyeckas padora IT.P.Ne3 21.09.2022 Hudpos
Nel. IIpuemsl oOpatienus ¢ as
1abopaTOPHBIM mabopar
000pyI0OBaHUEM. opui
HarpeBanue BelecTs B R2-D2.
Mucdpos

OTKPBITOM ITJIaMCHU

(0)7




IaTYNK

TemIepa
TYPbI
Crupto
BKa
Caeua
Temal. ATombl XUMHYecKHX dJieMeHTOB (10 yacoB).
7. Crpoenue aToMma. [TnaneTapHast MOJIENIb CTPOCHHUS aTOMa, 27.09.2022
CBOOOIHBIE aTOMBI, TPOTOHBI, HEUTPOHHI,
AIJIEKTPOHBI, MACCOBOE YUCIIO, HYKIIOHBI,
MOPSIIKOBBIN HOMEp X 0.

8. V3mMeHeHus B cocTaBe siaep | SIaepHble peakiuu, H30TOIIbI, H30TOIbI 28.09.2022
ATOMOB XHMHYECKUX BOJIOPO/1a, COBPEMEHHOE OIpe/IeTICHHE
3J1eMEHTOB. M30TOIBbI. X0.

9 CrtpoeHnue 3J1eKTPOHHBIX DJeKTpOHHAass 000JI0YKa, JIEKTPOHHBIC
000JI04EK aTOMOB. cion (DY), CXeMbl CTPOEHUS 04.10.2022

AIIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aToMa,
AIICKTPOHHOE 00JIaKO — OpOuTaNh, PopMa
opOuTaseil.

10 I[ICXD .. MenneneeBau | X3 — meTamuibl, X — HEMETAILIHI, 05.10.2022
CTpOEHHE aToMa. buznueckuit cmMpica nopsiakoBoro Ne X9,

METaJUIMYECKUE CBOMCTBA,
HEMETAJUTMYeCKHUe CBOICTBA, U3MEHEHUE
CBOJCTB B IIEPUOJIaX U TPYIINAX.

11 W3meHeHue uncna CxeMbl CTpOeHUs! 3JIEKTPOHHBIX 11.10.2022 Hudposas
AIIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 00oJi04ek aroma,pU3NYECKU CMBICI naboparopus
HHEPreTUYECKOM YPOBHE nopsiakoBoro Ne X3, meTajuinueckue R2-D2.
aTOMOB XHUMHWYECKHUX CBOICTBAa, HEMETAJUNIMYECKHUE CBOMCTBA, Hudposoit
sneMeHToB. loHHas M3MEHEHHE CBOMCTB B MEPHOJIAX U JATYUK
XUMHUYECKAs CBS3b. rpynmnax. XuMu4eckas CBsi3b, HOHBI TEMIIEPATYPHI

(KaTHOHBI ¥ aHUOHBI), HOHHAS CBS3b,
cxema 00pa30BaHMsI XUM. CBSI3U.

12 B3aumoneiicTBre aToMOB KHC, cTpykTypHas 1 31eKTpOHHast 12.10.2022 Hudposas
AJIEMEHTOB HEMETAIIJIOB (bopMyITBI, KpaTHBIE CBS3H, CXEMa nabopaTopus
mexay coboit. Kopanentnas | obpasosanus KHC. R2-D2.
HEIOJISIPHAS CBS3b. Hudposoit

pH




Hudposoit

JATYHK
TEMIIEPATYPHI
13. 7 KoBanenrtHas nosnspHas KIIC, 20, cmerienue 31eKTpOHHON 18.10.2022
CBSI3b. IUIOTHOCTH, YaCTHYHBIN 3apsiji, cXeMa
obpazosanust KIIC.
14. 8. Meraimnueckas CBsI3b. Meramuueckas XC, 000011eCTBIEHHbIE 19.10.2022
ANIEKTPOHBI, cxema oopazoBanus MXC.
15. 9. O000611IeHNE 3HAHHH 110 25.10.2022
TeMe ATOMBI XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB
16. 10. Konrpoabnasi padora Nel. 26.10.2022
ATOMBI XUMHYECKHX
2JIEMEHTOB
Tema 2. [IpocTblie BemecTBa (S4acoB).
17. 1. [IpocTrie BemecTBa — ITonoxenue Me B IICXD, ob1iue J . Komnekmus 27.10.2021
Metaiuibl. [Tone3nsie ¢busnueckue croiictBa Me, 071aropoiHbIe | METAJUIOB:
HCKOITaeMbIe XaKacHH. Me. FeAlCaNaMg K
18. 2 IIpocTeie BemecTBa — bnaropoansie ra3el. [lonoxenne neMe B | J[.Komnekuus 08.11.2022
HEMETaJLIEL. [1CXD, pusuveckue cBoiicTBa HEMeE, aHemertayios: SPC.
AITOTPOTIHSI, aJNIOTPOITHBIE
MoauUKaAIIMU KUCTOpOa, Yriepoaa,
docdopa u onosa.
19 3 KomnunuectBo KomnunuecrtBa BemecTsa, €IMHALIBI 09.11.2022
BeliecTBaMossipHas Macca | U3MEPEHHs KOJIMYECTBA BEUIECTBA
20. 4 MonsipHbIif 00BEM Ta30B. MossipHbIii 006EM Ta30B, H.Y., Mognens momnsipHoro | 15.11.2022
IJIOTHOCT. 00beMa ra3oB
21. 5. [TpoBepounas padora Ne 1. 16.11.2022

HpOCTBIC BCIICCTBA

Tema3. CoeinuHeHNs] XUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB (12 yacoB).




22 Crenens okucnenus (CO) CO, npaBuina onpenenenust CO, 22.11.2022
OMHapHBIE COETMHEHUS, HOMEHKJIATypa.
23. Baxneimue xiaccol OKCH/IBI, TAIOTCHUBI, HUTPUIBI, H JIP. J1.O0pa3iis 23.11.2022
OMHApHBIX COETUHEHU — BOJIa, YIVIEKUCIIBIN I'a3, HEraleHas okcuaos: HyO,
OKCHU/IBI U JIETyYHe W3BECTh), TUIIPHUJIBI, XJIOPOBOJIOPOI, P,05Si0O, CO,
BOJIOPOJIHBIE COEIMHEHMUSL. CoJIsiHast KUCJI0Ta, aMmmuak, Hamateipabiii | HCINH3
CIUPT,
24, OcHoBaHus. OcnoBanusi, KOH, NaOH, CaOH, 1 O6pasubrl 29.11.2022 Hudposas
M3BECTKOBAsI BOJIa, EIKUN HATP, nienoyent u naboparopus
KaueCTBEHHAsl peakliis Ha OCHOBaHUS, HEPACTBOPUMBIX R2-D2.
WHIUKATOPHI. OCHOBaHHH. Hudposoit
2U3meHeHue pH
OKpacKu
WHIMKATOPOB
25. Kucnotsl. Kuciorel, 0CHOBHOCTB, KUCIIOTHBII J1.1.06pa3ust 30.11.2022 Ludposas
OCTaTOK, KJIacCU(UKAIMS KHCIIOT. KHCJIOT. nabopaTopus
R2-D2.
Hudposoii
pH
26. Comnn. Conwm, HazBanus coyieid, pactopumocth | J1.1.006pa3mer coneir | 06.12.2022
coneii, NaCl, CaCOg3, Caz(POy): KHCJIOPOIOCOCPIKA
UX U
OeCKHCIOPOIHBIX
KHCJIOT.
2.Kanpuurt u ero
Pa3HOBHHOCTH.
27 Kpucrannunueckue AMopdHbBIE U KPUCTAJUIMYECKHE J.Monenu 07.12.2022
peméTKy. BEIIECTBA. KPUCTATUICCKIX
ATOMHasl, HIOHHAs] U METAILITHYECKasl. pEIIeTOK anMasa,
Kpucrannmueckue pemérku, 3aKoH comuNaCl rpadura,
MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTBA. CO,
28. duznyecKkue sIBICHUS B CMmecu 0JIHOpOAHbBIE U HEOJAHOPOIHBIE, J.1.Paznuunbie 13.12.2022 Hudposas
XuMUH. YHCThIe BEIECTBA M | KOMIIOHEHTHI CMECH, CTIOCOOBI o0pa3iiel cMeceid. nabopaTopus
cmecu. CriocoObl paszesieHus: CMecei. 2.Crioco0sl R2-D2

pa3acICHUA cMeceit.

pas3aeneHust CMECEN.




29. 8. IIpakTuyeckas padora [TpNe2 14.12.2022 Hudposas

Ne2 AHanv3 OYBBI U BOJBI nabopaTopus
R2-D2

30. 9. MaccoBas 1 00beMHAs TOJIU 20.12.2022
KOMIIOHEHTOB CMECH
(pactBOpa)

31 10. IIpakTHyeckas padora IIpuroToBieHne pacTBOpa ¢ 3a1aHHOM ITpNe3 21.12.2022 [udposas
Ne3 MacCOBOM J0JI€H pACTBOPEHHOI'O nabopaTopus
[TpuroroBneHue pacrsopa BELIECTBA R2-D2
caxapa u onpeJeleHue
MacCOBOM J0JIM €T0 B
pacTBope

32. 11 O06001eHre 3HaHUI 10 27.12.2022
teMe 3. CoenuHeHus
XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB.

33. 12. KontpoabHnas padora Ne2. 28.12.2022
CoeMHEHHUST XHUMHYECKUX
JJIEMEHTOB.

Tema 4. U3meHenus npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (15 yacos).

34. 1. XuMu4ecKue siBIeHus, Wik | [Ipu3Haku XMMHUYECKHUX PEaKIIH, I.T'openune maruus. | 10.01.2023

XUMHUYECKHE PEAKITUN YCIIOBUS TCUCHUST XUMHUSCKUX peaknuid. | B3ammonelicTeue
COJISTHOM KUCIIOTHI C
MPaMOpOM,
nonyuenue Cu(OH);
1 TIOCIIEYIOIIEe
pacTBOpPEHHE €T0 B
KHCJIOTE.
B3aumoneiicteue
CuSOqcFe,
MOMYTHEHHE
“U3BECTKOBOM BOJIBY»

35. 2. Xumuueckue siBieHust, wid | [Ipu3Haku XUMHUYECKUX Peaklni, H.I'openne marams. | 11.01.2023 Hudposas
XUMHUYECKHE PEAKITUN YCIIOBUS TCUCHUST XUMHUSCKUX peaknuid. | B3ammoseiicTeue nabopaTopus

COJISTHOM KHUCIIOTHI C R2-D2
MPaMOpPOM,
nonyyenue Cu(OH);

1 TIOCJICYIOIIEe




pacTBOpPCHUC €TO B
KHCJIOTE.

B3anmoneiicteue
CuSOqcFe,
MIOMYTHEHHE
“U3BECTKOBOU BOJIB»

36. XHUMHYECKUE YPABHCHUS XHUMHYECKUE YPABHCHHS J.IlonTBepkacHue 17.01.2023 [{udposas
3aKOH COXpaHECHHS MACCHI CoxpaHeHue MacChl BEIIEeCTB B 3aKOHA COXPaHCHHUS naboparopus
BEILIECTB XUMHUYECKHUX PEaKIIUsX. MaccChlI BEIECTBA B R2-D2

pe3ysbTare
XUMHYECKHX
peaKIuu.

37. IIpakTnyeckas pa6ora I1.P.Ne4 18.01.2023 Hudposas
Ne4 [IpusHaky XMMHYECKUX nabopaTopus
peaxuil 1 yCIoBUs UX R2-D2
MIPOTEKAHUSI.

38. PacuéTel mo XxumMmuyecKkum Brruncienue mo XuMu4eCcKuM 24.01.2023
YPaBHCHUSIM. YpaBHEHUSIM MacCChl, 00beMa HITH

KOJINYECTBA OJHOTO H MTPOJIYKTOB
PEaKIU 10 MACCEe UCXOTHOTO BEIIECTBA .

39. Pemenue pacueTHbIX 3a7ay | Beruncienue no XuMu4ecKum 25.01.2023
10 YPaBHCHUSIM YPaBHEHUSIM MAacCChl, 00beMa HITH
XUMHUYECKON peaKIIiH. KOJIMUECTBA BEIIECTBA, COJIEPKAIIETO

ONPEAEIICHHYIO JTOJII0 MPUMECEH.

40. THUIBl XUMHYECKUX Knaccugukaius XuMHUecKux peakuui J.Onexrponus Boabl. | 31.02.2023
peakuumii: Peakuun 10 YHACITY U COCTAaBY UCXOAHBIX U Paznoxenune
COETMHEHUS MOJTYYMBIITUXCS BEIIECTB. nepMaHraHata

KaJTusl, TUIPOKCHIA

MEIH.

OcymiecTBieHne

MEePEex0/I0B

Ca-CaO-Ca(OH),.
41. Peakuuu paznoxxenus 01.02.2023
42. Peaknun 3amernenns Knaccudukanus XuMHIECKUX peakiuit J.B3aumoneiicrsue | 07.02.2023

110 YUCITYy U COCTaBy UCXOJHBIX N
MOJIYYHUBHINXCA BCIICCTB.

IIEJTIOYHBIX
METAaJJIOB C BOJOM.
BzanmopeiicTBre
IIMHKA ¥ aJTIOMUHUS




C pacTBOpaMu
COJISTHOM U CepHOM
KHUCIIOT.

JI. BzaumopeiictBue
mertaimioB Fe, Al, Zn

C pacTBOpaMu cojieit
CuSO4,AqNO3

43 10. Peakuuu oomena Knaccugukanus XuMIUecKuX peakiun I.Bzaumopneticteue | 08.02.2023
10 YHCITY ¥ COCTaBY UCXOIHBIX U pPacTBOPOB IIENIOYEH,
MOJTyYHMBILIUXCS BEIICCTB. OKpAaIIeHHBIX
denondranenHom, ¢
pacTBOpaMH KHCIIOT.
JI.B3aumopneiicreue
H,SO, I/IB&CleC|
u AqQNO3; NaOH u
Feo(SO4)s.
44, 11 THUIbI XUMHYECKUX PEaKIIHi 14.02.2023
Ha IIpUMEpPE CBOWCTB BOJIBI.
45. 12. IIpakTHyeckas padora TTpNeS. 15.02.2023
Ne§ Tunbl XUMHUECKUX
peaKuuit
46- 13- O0o001IeHNE 3HAHMH 110 du3nYecKre U XUMUYCCKUE SBIICHUS, 21.02.2023
47 14, teme M3menenws, 3aKOH COXPAHEHHUs MACChl BEIIECTB, THITBI 22.03.2023
HPOUCXOJIAIINE C XMUMUYECKHUX peaKI1ii, BEIYUCIEHUS 110
BEIIECTBAMH YpaBHEHHSIM PEaKIIUN
48. 15 KonTpouabnasi padora Ne3. 28.03.2023
W3menenus, IpouCcxXoasIne
C BEIl[ECTBAMU
Tema 6. PactBopenue. PacTBopsl. (20 yacos).
49. 1. PactBopenue. HcTrHHBIE pacTBOPBI, pACTBOPUMOCTS, J.MrroBeHHas 01.03.2023 Hudposas
PacTBOpUMOCTD BelleCTB B | TUAPATHI, HACBIILICHHBIE U KpHUCTAJITN3AIUS nabopaTopus
BOJIE. HEHACHIIIICHHBIC PACTBOPHI. MEPECHIIIEHHOTO R2-D2
pacTBopa

r1ay0epoBOM COH.
JI.PactBOpenue




0e3BOJIHOTO
cynbdaTa Meau B
BOJIE.

JI. PactBOprMOCTH
BEIIIECTB MPU
pa3HBIX T.

50. DIIEKTPOIUTHYECKAS DJIEKTPOIMTHYECKAS JUCCOLAALIMS, . UcnibiTanue 07.03.2023 [udposas
JIUCCOIMAIMS BEILIECTB. AJIIEKTPOJIUTHI, HEIJIEKTPOJIUTHI B BEILECTB U UX naboparopus
3aBUCUMOCTH OT THUIIa XUMUYECKOM pacTBOpOB Ha R2-D2
CBSI3H. AIEKTPONPOBOJIHOCT
Jumons. MexaHu3M QUCCOHAIIN b.
ol. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS OcHoBHbIe nosioxxerus: TOJ1, noHsl, J. IBmxeHune 14.03.2023
TEOPHUU IIEKTPOIUTHIECKON | cBoiicTBa MOHOB. Kitaccudukanys HOHOB. | OKpallIEeHHBIX HOHOB
JUCCOLIMALINY. B AJICKTPUYECKOM
ToJe.

52. WNonnsie ypaBHEeHUS Peakiiuu noHHOrO 0OMEHa 15.03.2023
53. Peakuuu nonHoro oomena, | Tpu ciaydast peakuuii HOHHOro oOMeHa JI. TIpumepsbt 21.03.2023
UAYIIME 10 KOHIIA. peaxkuui, uIymux

JI0 KOHIIA.
o4, IIpakTHyeckas padora ITpNe6. 22.03.2023
Ne6 MoHHBIE peakiuy.
VYcnoBus MpoTeKaHus
XUMHYECKHUX PEeaKIIHii
MEXIy pacTBOpaMH
HIIEKTPOJIUTOB JI0 KOHIIA
95. Kucnotsl, nx Omnpenenenne KUCIOT KaK 3JIEKTPOIUToB, | JI.Xumnueckue 04.04.2023
KIaccupuKanus u UX XUM. CBOMCTBA. CBOICTBa KUCIIOT (Ha
CBOMCTBA. IIpUMEpPE COJSTHOM ,
CEPHOH KHUCIIOT)
56. OcHOBaHus, UX OnpeneneHre OCHOBaHUM Kak J.B3aumoneiicteue | 05.04.2023
KIaccupuKanus u AJIEKTPOJIUTOB, UX XUM. CBOMCTBA. CO, u NaOH.
CBOMCTBA. JI.Peakuun
XapakTepHbIe s
niesnoyen u
HEPACTBOPHUMBIX
OCHOBAHUM.
57. OKcHuabl, UX CocraB U CBOWCTBA OKCHUIOB. JL.13yuenue 11.04.2023

KJIaccu(prKaIms. u

CBOMCTB OCHOBHBIX




CBOMCTBA.

okcnaoB it CaOwu
KUCIIOTHBIX OKCHJIOB
st COs u SO,

58. 10. Counn, ux knaccuduranus 1 | OnpeneneHue cojei Kak 31ekTpoauTos, | JI. Xumuueckue 12.04.2023
CBOICTBA. HX XUMHUYECKHE CBOMCTBA. CBOICTBA COJICH.
59. 11. ['enetnueckas cBsa3b Mexay | ['enermueckue psaasl Me u Heme. J.OcymectBnenne 18.04.2023
KJIACCAMU BEILIECTB. nepexo10B Me-
MeO-MeOH- coib.
HeMe oxcun-
KHCJIOTa — COJIb.
60. 12. IIpakTnyeckas padora [TpNe7. 19.04.2023 Hudposas
Ne7 CpoiicTBa KHCIIOT, nabopaTopus
OCHOBaHMI, OKCUIOB, COJIICH R2-D2
61. 13. OKHUCIUTENIBHO- Knaccudukanmss XaMUYECKHX peaKIni J.B3aumoneiictue | 25.04.2023
BOCCTAHOBUTEIbHEIE 10 U3MEHEHMIO CTEIICHU OKUCICHUSA XD, | IUHKA C COISTHOM
peakiuu (OBP). OBP, okucnuTenb, BOCCTAaHOBUTEITb. KHUCJIOTOM, CEpOH,
Oxkucnenne. Boccranopienue. Cyb(paTomM MeIH.
['openne marnus.
62. 14. OBP. Meton anektponnoro | OBP, okucnuTensb, BOCCTAHOBHUTEIb. 26.04.2023
OayaHca. Oxkwucnenne. BoccranoBieHue.
63. 15. CBolicTBa BEIIECTB XuMHUUECKHEe CBOMCTBA BEIIECTB 03.05.2023
M3YYEHHBIX KJIACCOB B CBETE | Pa3IMYHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHX
OBP coeauHenuii B ceere OBP
64. 16. IIpakTHyeckas padora TTpNe8. 10.05.2023 Hudposas
Ne8 Pemienne naboparopus
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX 3a7a4 R2-D2
Hudposoit
pH. mratus ¢
3KMMOM
65- 16- O06o06menne n Cocrasnenne ypasaennit OBP meTonom 16.05.2023
66. 17. cUCTeMaTH3alusl 3HAHUIA, 5. 17.05.2023

YMEHUI U HAaBBIKOB 10
temePacTBopeHue.
PactBopbl




67.

18.

KonTposbHnasi padora
Ne4PactBopeHue.
PacTtBOpsI. Peakiuun
noHHoro oomMena u OBP

23.05.2023

68.

19.

0O0001EeHuEe 1
cucTeMaTu3alus 3HaHui

24.05.2022

69.

20.

Pe3epBHBIit ypOK.

30.05.2023







MYHI/IHI/IHaHBHOC 6IO,H)KGTHOC 06p330BaTCHBHOG YUPCIKIACHUC
«KpaCHOHOJ'II)CKa}I CPCOHAA HIKOJIa».

CornacoBaHo YTBepKIeHO:
¢ 3aM. aupekTopa no YBP npuka3s No
Tarapkunoit C.E

PaGouyas nporpamma
I10 IMPCAMETY XUMUA

Knacc: 8
VYpoBeHb: 06a30BbIiI
KoanuectBo uacos: 68

VYyurens: Hareriknaa XKaunna [letpoBHa, 1K.K.

c.Kpacnonoibe
2022r.



